5 Elementare Wahrscheinlichkeitsanalyse —
Losungshinweise

Aufgabe 5.1: Gegeben ist der normale Wiirfel.
a) Nennen Sie ein beliebiges Ereignis A fiir den einfachen Wurf dieses Wiirfels als Menge
und in Worten.
b) A sei das Ereignis: es fillt eine Primzahl. B sei das Ereignis: es fillt eine gerade Zahl.
(i) Bestimmen Sie das Schnittereignis sowie das Vereinigungsereignis von A und B.
(i1) Bestimmen Sie das Komplementirereignis zu A.
c) Bestimmen Sie die Menge zu folgenden Ereignissen:
(1) A: es fillt eine Augenzahl, die gro3er als 3 ist.
(i1) B: es fillt eine Augenzahl, die mindestens 5 ist.
(iii) C: es fillt eine Augenzahl, die kleiner als 1 ist.
(iv) D: es fillt eine Augenzahl, die hochstens 2 ist.
d) Ermitteln Sie die Ergebnismenge Q fiir den zweifachen Wurf dieses Wiirfels.
e) Nennen Sie ein beliebiges Ereignis des zweifachen Wurfs.

f) Erkldren Sie anhand des zweifachen Wiirfelwurfs, was ein Ergebnis und was ein Er-
eignis ist.

Losungsskizze Aufgabe 5.1

a) A: Zahl Kleiner 3; A = {1,2}
b)) A={2,3,5} B={2,4,6}:daher gilt ANB={2} und AUB = {2,3,4,5,6}.
b)(ii) A=Q\A={1,4,6}
0)i) A={4,5,6}
¢)(ii) B={5,6}
o)(iii) €= {}
ov) D={1,2}
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(1,1 | (1,2) | (1L,3) | (1,4) | (1,5) | (1,6)
2012223 |24 |25 | 206

G132 |33 | 3634 |35 | 36

“41) | 42) | 43 | 44 | 45 | 4.0

G, 152 | 53|54 |55 | (5.6

6,1) | (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6)

also Q ={(1,1),(1,2),...,(2,1),(2,2),...,(6,6)}
e) A:Pasch, A=1{(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}
f) Ein Ergebnis des zweifachen Wiirfelwurf ist ein Element der Ergebnismenge, also z.B.

(2,1) € Q. Ein Ereignis beim zweifachen Wiirfelwurf ist eine Teilmenge der Ergebnis-
menge, also z.B. A: Pasch mit A C Q oder ein Elementarereignis, wie z.B.: {(2,1)} C Q.

d)
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Aufgabe 5.2:

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass beim zweifachen Wurf des
Tetraeder-Wiirfels die Differenz der beiden Augenzahlen O oder 1 ergibt (stets: gro-
Bere Augenzahl — kleinere Augenzahl).

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass beim zweifachen Wurf des normalen
Wiirfels die Summe der beiden Augenzahlen 6, 7 oder 8 ergibt.

Losungsskizze Aufgabe 5.2

a)
[1]2]3]4
101 ]2]3
21110112
312111011
413121110
Annahme des Laplacemodells ergibt A: Differenz ist 0, B: Differenz ist 1,
|AUB| 10
P(AUB) = = —
( ) |Q| 16
b)
f1]2]3]4]5]6
1123415 6 7
213145 6 7 8
31141516\ 17 8 9
41 516|7]| 8 9 |10
516|718 9 |10|11
6171891011 |12

Annahme des Laplacemodells ergibt A: Augenzahl 6, B: Augenzahl 7, C: Augenzahl 8,

P(AUBUC) = Q]

JAUBUC| 16

- 36
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Aufgabe 5.3:

b) Uberlegen Sie weiter, wie Ihrer Meinung nach zu einem solchen Ereignis eine Wahr-

a) Uberlegen Sie, bei welchen realen Ereignissen es Ihrer Meinung nach sinnvoll ist, von
Wabhrscheinlichkeiten zu sprechen.

scheinlichkeit bestimmt werden kann.

¢) Von einem Risiko wird gesprochen, wenn ein zufilliges Ereignis mit einer negativen
Konnotation eintreten kann. Nennen Sie Situationen mit Risiken und versuchen Sie,
das Eintreten von Risiken in solchen Situationen abzuschitzen.

Losungsskizze Aufgabe 5.3

a)

b)

c)

Haufig wird, da Wahrscheinlichkeiten Prognosen darstellen, im Zusammenhang mit zu-
kiinftigen Ereignissen von Wahrscheinlichkeiten gesprochen, etwa von der Wahrschein-
lichkeit einer Madchengeburt, der Wahrscheinlichkeit fiir einen Wahlausgang, der Wahr-
scheinlichkeit fiir das Wetter im Urlaub, der Wahrscheinlichkeit fiir einen Lottogewinn
etc.

Eine erste Schitzung zu den ersten drei Beispielen konnte auf der Basis eines Blicks in die
Vergangenheit geschehen, etwa im Geburten-Beispiel durch die Auswertung der entspre-
chenden Hiufigkeiten einer Madchengeburt. Im Einzelfall ist das aber ein sehr einfache
Modellierung, die die Umstinde in einer speziellen Situation aufler Acht ldsst. Im Fall des
Lottospiels lédsst sich eine Prognose aus der Analyse des Spiels bestimmen (siehe dazu
spiter).

Es gibt etwa das Risiko, mit dem Flugzeug abzustiirzen, eine Krankheit zu bekommen
oder das Risiko eines atomaren GAU. In den ersten beiden Fillen ermoglicht ebenfalls der
Blick in die Vergangenheit eine Schitzung. So wire es etwa prinzipiell moglich aus dem
Verhiltnis von Abstiirzen und Flugkilometern ein Risiko fiir einen Absturz zu bestimmen.
Besser wire es dabei, dieses Verhiltnis fiir bestimmte Klassen von Flugzeuglinien zu be-
stimmen (etwa solchen mit Landeerlaubnis auf europiischen Flughifen). Das Risiko eines
atomaren GAU ist sicher schwerer zu bestimmen. Wie beim Flugzeugabsturz ist es auch
beim GAU zudem offenbar menschlich, aufgrund der drastischen Auswirkungen solcher
Ereignisse, deren Wahrscheinlichkeit zu iiberschitzen.



